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Que entendemos por Infraestructura

Entendemos por infraestructura a
los componentes
(middleware/sistemas operativos),
nodos (hardware) y configuraciones
de red que nos permiten alocar a las
unidades de despliegue




Artefactos de Infraestructura

Componente
— Sistemas Operativos
— Virtual Machines

— Middleware (Application Servers, Containers)
Nodos

— Equipos/Servers/Desktops/Dispositivos/Racks/Chassis
— Procesadores/Nucleos
— Memoria

— Storages
Networking

— Routers/Switchs
— DAS/NAS
—  Firewalls/DMZ



Hardware Sizing

Entendemos por Hardware Sizing la
estimacion realizada con el fin de asignar
equipamiento para una aplicacion.

Se debe contar con informacién previa al
analisis:

— Estimado de cantidad de usuarios que van a
utilizar la aplicacion, dependiendo del tipo de
aplicacion, este dato nos definira las
necesidades en cuanto a 10 (redes y disco). Por
ejemplo en aplicaciones como un
datawarehouse, el nimero de usuarios sera
reducido, pero las necesidades de 10 de disco
disco seran grandes, tanto en espacio como en
troughput.




Hardware Sizing

— Tipo de aplicacion (pagina Web, Base de datos, OLAP , OLTP, etc).
Esto nos brindara la base para poder estimar los r equerimientos
principales a tener en cuenta.

— Espacio requerido en disco, especialmente en bases de datos.
— Crecimiento a lo largo de los afios del uso de la hu eva aplicacion




Hardware Sizing

En base a los datos provistos, se realizara una esti macion del
hardware requerido. Generalmente, el proveedor del si stema nos
dara una lista de hardware y sistema operativos sobre el que
puede ejecutar.

De ser posible, es mejor probar el sistema sobre el hardware
estimado, con algunos usuarios para corregir cualquier de svio.



Hardware Sizing

Generalmente, se puede tomar como guia el siguiente cua dro de
requerimientos IT en base a los tipos de aplicaciones a ejecutar.
Tomar en cuenta que cada caso es particular:

CPU Menora BIS00 e
Espacio Throughput Letenda Ancho de banda

Pagnaweb Estética

Pagnaweb Dinamica

Apdlication Sener

Base de datos
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Hardware Sizing

El resultado del analisis nos devolvera
parametros para los distintos componentes
de la arquitectura IT
— CPU es bueno contar con métricas estandar
(SAPS, TPC, etc) de los diferentes vendors

de HW, a fin de comparar las potencias de los
distintos CPU. Los mas utilizados son:

— Intel x86/x64

— Intel Itanium?2

— Sun SPARC T Series
— Sun UltraSPARC64

— Memoria: Generalmente se estima en base a
la cantidad de cores y el tipo de aplicacion.




Hardware Sizing

— Disco: Se debe estimar en base a dos
parametros principales:

— Espacio: Espacio necesario para la
aplicacion y crecimiento asociado.

— Throughput : Velocidades requeridas de
Lectura y/o Escritura. En base a este
parametro definiremos el tipo de RAID a
implementar sobre los distintos files
systems

— Red:

— Ancho de banda : Cantidad de datos que
pueden ser transportados por un medio de
un equipo a otro. Se mide en Mbit/Ghbit
sobre segundo.

— Latencia : El tiempo necesario para que un
paquete de red viaje de un equipo a otro



Hardware Sizing

Mas alla de definir los parametros basicos (CPU, Me moria, Disco
y redes), es importante definir una arquitectura IT esca lable,
gue nos permita incrementar la capacidad de computo a medida
gue la aplicacion lo requiera. Las principales alternat ivas para
armar una arquitectura escalable son:

— Adquisicion de HW escalable : Solucion en general costosa, ya que
los equipos que soportan escalabilidad vertical cue stan entre un 20%

y un 30% mas.



Hardware Sizing

— Clusterizado Activo — Activo o balanceo de carga de la solucién :
Este tipo de soluciones brindan varias ventajas com o ser: simplicidad
en la escalabilidad horizontal, alta disponibilidad , performance. Por
otro lado, son soluciones que requieren inversiony a que
generalmente el HW requerido se duplica. Es aplicab le a proyectos
con alto impacto en el negocio que requieren dispon ibilidad 7x24.



Hardware Sizing

— Virtualizacion : Es la forma mas
simple y econémica de brindar
escalabilidad vertical / horizontal,
simplemente se potencia el virtual
(hasta la potencia total del HW
fisico) o se agrega otro equipo virtual
a la granja y se incluye en el balanceo
(generalmente se manejan templates
de estos virtuales, por lo que la
generacion es muy simple). El costo
es relativamente bajo ya que los
equipos generalmente utilizados para
armar las granjas de virtualizacion
son low-entry. Adicionalmente se
puede contar con Alta Disponibilidad,
con la arquitectura IT necesaria.



Clusters

Un cluster es un conjunto de
computadoras que se comportan como
una unica computadora.

Los clusters son utilizados para mejorar
el rendimiento y disponibilidad de las
aplicaciones que ejecutan, mejorando el
RAS (por sus siglas en inglés, Fiabilidad,
Disponibilidad, Utilidad).

Esta mejora viene dada por la cantidad
de nodos del cluster, a mayor cantidad
de nodos, menor es la posibilidad de
perder la disponibilidad de la aplicacion
gue ejecuta en el mismo.



Componentes de un Cluster

Nodos: Pueden ser desde simples
computadoras de escritorio hasta
servidores.

Storage : Dependiendo del tipo de
cluster, puede ser interno o externo.
Lo mas comun es que el storage sea
externo para independizar el fallas de
disco de un equipo en particular. Las
tecnologias que se utilizan son:

— NAS : Network Attached Storage, equipo
dedicado a brindar soluciones de storage a
través de la red.

— DAS: Direct Attached Storage, los discos
se conectan a través de una SAN (Storage
Area Network), red de fibra éptica o a
través de SCSI.



Componentes de un Cluster

Sistema operativo : Cada nodo cuenta
con un sistema operativo, el cual debe

'/WWX"I v3
ser multiproceso y multiusuario.
Dependiendo del tipo de cluster, se —/\J
homogéneo) o el software de cluster

requerira que todos los nodos cuenten

con el mismo software base (cluster _
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Redes: Se utilizan para interconectar
los nodos del cluster. Las tecnologias
gue se utilizan mayormente son
Ethernet (en sus variantes Gigabit
Ethernet y 10 Gigabit Ethernet),
Infiniband (hasta 96Gbps)




Componentes de un Cluster

Middleware : Es el “cerebro” del cluster, el software que
interactda con los sistemas operativos y permite:

— Acceso a las aplicaciones requirientes a través de un solo punto de
acceso. Se denomina SSI (System Single Image).

— Herramientas para optimizar la carga entre los nodo s

— Herramientas para migracion de las aplicaciones exi stentes en el cluster
a otros nodos. En caso de falla del nodo o de la ap licacion, estas
herramientas permiten migrar los procesos a otro no  do.

— Herramientas de configuracién de nuevos nodos.

Ambiente de programacion paralela : Permite la ejecucion de un
proceso en multiples procesadores. Cabe destacar que | a aplicacion
debe estar preparada para ejecutar de esta forma.



Tipos de Clusters

Los clusters de alta disponibilidad  (a prueba de fallos) se
implementan primariamente con el proposito de mejo rar la
disponibilidad de los servicios.

— Existen dos tipos de cluster de alta disponibilidad

— Activo — Pasivo: Generalmente se compone de 2 nodos, la
aplicacion ejecuta en el nodo activo. En caso de fal la del
nodo activo, tanto sea por fallas de HW como de la
aplicacion, el software de cluster migra la aplicaci 0n al nodo
pasivo, incluyendo los file systems y VIPs relacionado s ala
misma.

— Cada aplicacion clusterizada ejecuta en un cluster group gue cuenta
con:

— IP virtual
— Grupo de file systems

Al incorporan mas nodos en este tipo de clusters se ganara en
disponibilidad



Cluster de Alta disponibilidad: Activo — Pasivo



Cluster de Alta disponibilidad: Activo — Activo

— Activo — Activo: En este tipo de cluster la aplicaci  0n ejecuta
en ambos nodos, dividiendo la carga de trabajo entr e los
nodos, lo cual implica una mejora de performance.

— Hay que tener en cuenta cuando se utiliza este tipo de
clusters, mantener una relacion “sana” entre cantidad de
nodos y consumo de recursos de cada uno, por ejemplo, s i
disponemos de 2 equipos en un cluster activo — activo, la
carga idonea de consumo de recursos deberia rondar el 50%

A<=B/C

A = % de recursos consumidos en el nodo
B = % consumo de recursos (tomar el maximo, sea mem oria o CPU)
C = Cantidad de nodos



Cluster de Alta disponibilidad: Activo — Activo



Clusters de balanceo de carga



Clusters de Alta Performance

Los Clusters de computo de alta performance (HPC) Se
implementan primariamente para proveer una performan ce
mejorada mediante la division de procesamiento entr e varios nodos
diferentes, y se utilizan mas comunmente en la computac ion
cientifica. Generalmente corren programas custom que h an sido
disefados para poder explotar el paralelismo dispon ible.



Cluster



Grid Computing

Se implementa para conseguir un niveles de procesamien to
masivo

Conectan colecciones de computadoras que no tienen ent re ellas
relaciones plenas de confianza.

Para asegurar el resultado de un proceso se suele ejecut ar la
misma operacion en mas de una unidad de procesamiento y se
compara el resultado.

Ejemplos:

— Folding@home
— SETI@home



Diagrama de infraestructura



Virtualizacion

La virtualizacion permite simular varios servidores |  6gicos en un solo
hardware fisico.

Permite compartir los recursos del equipo host entret  odos los
equipos virtuales:

- CPU

— Memoria
— Disco
- 10



Virtualizacion

Se puede ejecutar una maquina
virtual en tanto en un equipo host
dedicado, como no dedicado.

— En el caso de un equipo o servidor
dedicado, el Sistema Operativo base
se reemplaza por uno optimizado
para ejecutar solamente la
virtualizacion. A este SO se lo
denomina Hypervisor.

— En el caso de un equipo no dedicado
(puede ser una PC), se ejecuta sobre
el sistema operativo host, con un
software que permite ejecutar la
magquina virtual.



Virtualizacion

Existe la posibilidad de crear
“granjas” de servidores de
virtualizacion, lo cual nos brinda
varias ventajas:

— Alta disponibilidad : Si la granja
virtual comparte Storage
Externo, es posible gestionar un
entorno de alta disponibilidad
sobre la misma. En caso de caida
de un equipo fisico, todos los
virtuales que ejecutaban en el
mismo son levantados por otros
equipos de la granja.



Virtualizacion

— Mejor aprovechamiento de los
recursos . Se conocen estudios en donde
la capacidad ociosa de los servidores de
un centro de computos llega al 90%.
Mediante la virtualizacién es posible
consolidar muchos servidores en uno
solo, aprovechando mejor los recursos.

— Overbooking de recursos : Es posible
asignar a los equipos virtuales mayor
cantidad de recursos de los existentes
fisicamente en el equipo, permitiendo
manejar las distintas capacidades
ociosas. Por ejemplo, si contamos con un
servidor con 16GB de memoria, es
posible armar 2 virtuales con esta
capacidad, cuidandose de que los
procesos activos no se superpongan.



Virtualizacion

Menor consumo de energia : Al contar con menos servidores fisicos, el
consumo de energia disminuye

Menor espacio ocupado : Similar a la anterior

Menor costos de refrigeracion  : Al contar con menos servidores, la
disipacion necesaria disminuye

Mejora los tiempos de puesta en produccion de nuevo s servidores : Se
pueden generar templates o plantillas con una insta lacion basica, lo que
permite generar rapidamente un nuevo equipo virtual

Algunos programas de virtualizacion:

VMWare

Sun Containers (Sun Solaris)
Virtual Server de Microsoft
Xen

OpenVZ

VirtualBox



Virtualizacion



Cloud Computing



Herramientas para deteccion de problemas

Monitores de Red (WireShark, routers, switches, etc)

Paneles de control de los application server y siste mas
operativos

Monitores de la VM (JMX, Visual VM)
Profiling (JProfile, YourKit, dotTrace)

Logs



